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1. Przedmiot zamoéwienia

1.1 Opis przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
budowy systemu monitoringu wizyjnego IP jako czes¢ inwestycji pt. ,Zagospodarowanie
terendw podzamcza w Wabrzeznie”.

1.2 Zakres robot

Budowa mikrokanalizacji i obwodu zasilajacego

- wykopy dla projektowanych tras mikrokanalizacji i kabli doziemnych
- ukfadanie kanalizacji mikrokanalizaciji i kabli doziemnych

- montaz szaf rozdzielczych

- zasypanie mikrokanalizacji kabli doziemnych i zageszczenie gruntu

Montaz kabli swiattowodowych

- wcigganie kabla do mikrokanalizacji metodg pneumatyczng

- wykonanie ztgczy koncowych,

- wykonanie ztgczy rownolegtych,

- pomiary reflektometryczne, ttumiennosci optycznej oraz reflektancji ztgczek ,
- pomiary prgdem statym dla kabli miedzianych

Montaz kamer IP
- osadzenie dodatkowych stupdéw oswietleniowych
- montaz kamer na stupach
- pofaczenie kamer z szafami rozdzielczymi

Uruchomienie systemu
- konfiguracja sprzetu aktywnego
- wykonanie potgczenia do Strazy Miejskiej w porozumieniu z dostawcg transmisiji

Prace wykonczeniowe
- dokumentacja powykonawcza,
- pozostate prace wykonczeniowe oraz porzgdkowe.

2. Definicje

Mikrokanalizacja - kanalizacja kablowa o Srednicy kilku-kilkunastu mm, do ktérej wcigga sie
kable telekomunikacyjne najczesciej metodg wdmuchiwania

Rury ochronne — rury gruboscienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzgce do
zabezpieczania kabli telekomunikacyjnych ( budowane pod wjazdami, jezdniami, na
skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemng).

Kabel swiattowodowy — medium transmisyjne stanowigce czyste szklane widkno kwarcowe
otoczone nieprzezroczystym ptaszczem centralnie potozonego rdzenia.

Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne) z torami w postaci drutéw miedzianych
0 srednicy od 0,4mm do 0,8 mm, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy
elektryczne.



Trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szerokos¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste
potozenie kabla.

Dlugosc¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dlugosc¢ fabrykacyjna - dlugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utoZzenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.

Przepust kablowy - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w szczegdlnym
przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez
kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Zlacze kablowe — miejsce sieci, gdzie nastepuje potgczenie dwoch lub wiecej odcinkdw
instalacyjnych kabli. Ztgcze kablowe moze by¢ zaprojektowane w studni kablowej, zasobniku
ztgczowym, na stupie kablowym lub bezposrednio w ziemi (w zadnym ze zdefiniowanych w
programie obiektow). W zawigzku z powyzszym zdefiniowano obiekt dziedzinowy ztgcze kablowe.

Mufa swiatlowodowa - to kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia metodg spawania
widkien (patrz: Spawarka swiattowodowa) dwoéch (lub wiekszej liczby) odcinkéw instalacyjnych
kabli swiattowodowych.

Spawarka swiatlowodowa - urzadzenie stuzgce do fgczenia widkien kabla swiattowodowego
poprzez zgrzanie specjalnie przygotowanych koncéwek w tuku elektrycznym.

Przetacznica swiattowodowa — urzagdzenie umozliwiajgce przetgczanie swiattowodow oraz
dotgczanie do nich kabli stacyjnych, montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjne;.
Przetgcznica swiattowodowa moze by¢ montowana w budynku (w szafie teletechnicznej, na
stojaku kablowym) bgdz w zewnetrznej szafie dystrybucyjne;.

Szafa zewnetrzna — migjsce liniowego zakonczenia odcinkéw kabli sieci pasywnej. Zakonczenie
liniowe dla kabli Swiattowodowych projektuje sie na przetgcznicy swiattowodowej zlokalizowanej w
budynku badz w zewnetrznej szafie dystrybucyjnej, dla kabli telekomunikacyjnych (miedzianych)
na fgczéwkach kablowych umieszczonych w szafie zewnetrznej bgdz innej obudowie zakonczenia
liniowego.

Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajgca
przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (zgodnie z zawartg
umowa na realizacje kontraktu).

Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora , upowazniona do
nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu zgodnie
z zawartg umowa na realizacje kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.

3. Realizacja inwestycji

3.1 Obowiazki wykonawcy



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje
Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach zawartych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane
nie podzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.2 Teren budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi oraz dziennikiem budowy i ST. Wykonawca zobowigzany jest do
przedtozenia Zamawiajgcemu:

—Oswiadczenia Kierownika budowy stwierdzajgcego sporzgdzenie planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz przejecia obowigzkéw kierowania budowa.

—Uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z zaswiadczeniami, o ktérych mowa w
art. 12 ust. 7 Prawo Budowlane

3.3 Dokumentacja budowy

Dokumentacja projektowa niniejszego przedsiewziecia zawiera:
- Projekt wykonawczy — wykonanie systemu monitoringu wizyjnego IP
- Przedmiar robét
- niniejsza specyfikacja techniczna (ST)

4. Wymagania dotyczace uzytych materialow i sprzetu

4.1 Materiaty

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane do wykonania robét powinny by¢ nowe
w najwyzszym gatunku biezgco produkowanym oraz odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw wymienionych w niniejszej ST, dokumentacji projektowej, opisie robét oraz
innych nie wymienionych dokumentach, lecz zgodnych z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Ponadto wszystkie stosowane materialty muszg by¢ zgodne z polskimi
przepisami i Swiadectwami dopuszczenia do obrotu oraz posiada¢ wymagane certyfikaty
bezpieczenstwa.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Kazdorazowa zmiana uzytych materiatow na inne niz
wskazane w projekcie wymaga uprzedniej zgody Upowaznionego przedstawiciela
inwestora lub Inspektora Nadzoru. Wykonawca poniesie wszelkie koszty w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Zestawienie materiatéw niezbednych do realizacji zadania:

1. Rura mikro 14/10 — 740 mb

2. Kabel $wiattowodowy SM do wdmuciwania Z-XOTKtsd 24x9/125 G.652D — 820
mb

3. Kabel YKY 3x2,5 mm2 ziemny — 730 mb

4. Rura HDPE 40mm — 70 mb

5. Szafa rozdzielcza typu Mantar RSZ-140/45/20 — 7 szt.

6. Kamera typu bullet IP z motorzoom — 12 szt.



7. Blok zasilania awaryjnego — 1szt

8. Switch PoE 5 port eth, 1xSFP — 7 szt.

9. Switch 16x SFP GE — 1 szt.

10. Modut swiattowodowy WDM Tx 1310, RX 1550 — 7 szt.
11. Modut swiattowodowy WDM Tx 1550, Rx1310 — 7 szt.
12. Zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe B1 — 7 szt.

13. Zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe B10 — 1szt.

14. Zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe B16 — 1szt.

15. Obudowy bezpiecznikowe — 7 szt.

Zastosowac¢ nalezy kamery zewnetrzne IP typu bullet z motorzoom o parametrach nie
gorszych niz:

- rozdzielczo$¢ 4Mpix

- kompresja wideo h.265

- 25Kl/s przy 1080p.

- ogniskowa 2.8-12mm (motorzoom)

- promiennik podczerwieni 40m

- czutos¢ <= 0,01 lux

- zasilanie PoE/Hi PoE zgodne z 802.3af
- zgodna z ONVIF

4.2 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robdt i srodowisko. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach technicznych,
programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji roboét, zaakceptowanym przez
zarzadzajgcego realizacja umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy oraz byé zgodny z wymaganiami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane
przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania robo6t budowlanych powinien dysponowaé
nastepujgcymi maszynami i sprzetem budowlanym:

1. Prace ziemne

- ubijak spalinowy
- sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
- koparka jednonaczyniowa kotowa
- urzgdzenie przeciskowe
2. Montaz kabli

- zespot pradotworczy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA
- sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
- dmuchawa gorgcego powietrza do uszczelniania oston termokurczliwych
3. Montaz ztgczy kablowych i wyposazenia szaf
- spawarka swiattowodowa
- reflektometr

5. Wykonywanie roboét



5.1 Wykopy liniowe

Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegotowymi
wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykopow
powinno by¢ wykonane w porozumieniu z Kierownikiem Projektu oraz Wiascicielem
posesiji.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym

pzez Wykonawce i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu

harmonogramem robét.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzgdzen
podziemnych, Wykonawca powinien uzyska¢ od Zamawiajgcego aktualne podktady
geodezyjne z naniesionymi urzgdzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny by¢
prowadzone w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Sprawdzenie zgodnosci rzednych
terenu i warunkéw gruntowych.

Kolejnos¢ robot przy wykonaniu wykopow

Kolejnos¢ robét nalezy wykonywacé na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
harmonogramu robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Kierownik Projektu moze nakazac
wy-konanie recznych przekopow prébnych. Grunty z wykopu nalezy przeniesc i
spryzmowac¢ w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Grunt moze by¢
czesciowo wykorzystany do budowy nasypu,

po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu. Nadmiar gruntu nalezy
odwiez¢ na zaakceptowane przez Kierownika Projektu miejsce.

Wykonanie wykopow - wymagania podstawowe

a) metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci
robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego,

b) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam
budowlami. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia
podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci
wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié¢ o tym Kierownika Projektu, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na grunt o nosnosci mniejszej
od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, roboty ziemne nalezy przerwaé i
powiadomi¢ Kierownika Projektu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem
zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢
zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

5.2 Utozenie mikrokanalizacji

Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyréwnac i ubi¢. Rury uktadac
na podsypce piaskowej nie mniejszej niz 5cm (zalecane 10cm).



Wszystkie zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innym uzbrojeniem lub
obiektami budowlanymi (drogami, torami kolejowymi, itp) powinny by¢ uzgodnione na
etapie uzgadniania dokumentacji projektowej w ZUDP. Jesli nie byto szczegétowych
zalecen od zarzgdzajgcych/wiascicieli uzbrojenia, zblizenia i skrzyzowania z obcym
uzbrojeniem podziemnym powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie). Skrzyzowania z obiektami drogowymi i
kolejowymi powinny by¢ wykonane z zachowaniem odpowiedniej gtebokosci
(uzgodnionej z zarzadcg drogi, lub zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Rury w
zaleznosci od szczegdtowego uzgodnienia dla poszczegdlnych skrzyzowan i zblizen
powinny odznaczac¢ sie odpornoscig na $ciskanie 600 lub 750 Niutondw.

Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywac sie po uprzednim
powiadomieniu i za zgodg uzytkownikow/wiascicieli tego uzbrojenia, a w razie
koniecznosci pod ich bezposrednim nadzorem. Szczegdlnie dotyczy to prac w poblizu
kabli sredniego napiecia oraz gazociggdéw magistralnych. Po zakonczeniu prac
powinien by¢ sporzgdzony protokét odbioru lub wykonany odpowiedni wpis do
Dziennika Budowy dokonany przez osoby upowaznione.

5.3 Uktadanie kabli doziemnych

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. runt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi
Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego
bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosic:

e 0,6 m dla kabli rozdzielczych,
¢ 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,

e 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

e prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-96-TP S.A.-018
lub stalowych na skrzyZzowaniach z jezdniami, drogami publicznymi, ciekami
wodnymi, na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

e przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

e przykrycie kabla tasmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TP S.A.-025,
uktadanymi nad kablem na gtebokosci rownej potowie gtebokosci utozenia
kabla.

5.4 Wcigganie kabli swiattowodowych

Przy zacigganiu kabla optotelekomunikacyjnego nalezy zachowaé nastepujgce
warunki:
- temperatura otoczenia od —15°C do +60 C



- maksymalna sita ciggniecia (N) dynamiczna 2000 statyczna 1000
- minimalny promien zginania (mm)dynamiczny 140 statyczny 190

Kable OTK z racji swej lekkosci i matej srednicy moga by¢ na krétkich odcinkach
ukfadane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych. Jednak w wypadku
dtuzszych odcinkow instalacyjnych kable te przy zacigganiu narazone sg na
dziatanie nierbwnomiernie roztozonych sit dziatajgcych skokowo, ktére mogag
ujemnie oddziatywaé na wiékno Swiattowodowe w kablu. Jako tatwe i w
najwigkszym stopniu bezpieczne metody zaciggania kabli OTK do kanalizacji
wtornej i rurociggdéw kablowych stosuje sie metody pne

umatyczne.

W skfad zestawu sprzetu przy metodzie ttoczkowej wchodza:

- tloczek ciggowy ze specjalnymi uszczelkami,

- uchwyt ciggowy kabla ( poriczoch kablowa),

- gtowica pneumatyczna z adapterami umozliwiajgcymi przytaczenie jej do rur
polietylenowych o réznych srednicach,

- przeciggarka kablowa gasienicowa np. typu PKR-50, dostosowujgca sie
automatycznie do srednicy kabla (10 do 30mm)

- sterownik pneumatyczny.

W rurze polietylenowej, do ktérej bedzie zaciggany kabel, znajduje sie ttoczek
samodostosowujgcy sie do srednicy rury, ktéry jest potgczony poriczochg kablowa z
kablem. Gtowica pneumatyczna,natozona na koniec rury, zawiera specjalna uszczelke
przepustowa, ktéra nie stawia oporu przechodzgcemu przez nig kablowi. Przeciggarke
nalezy ustawi¢ doktadnie na linii wprowadzenia kabla do glowicy pneumatycznej. Do
zestawu nalezy uzy¢ sprezarki o wydajnosci co najmniej 5m3/min. Sterownik
pneumatyczny umozliwiaregulowanie ilosci powietrza wprowadzanego do rury, a

wiec sterowanie predkoscig zaciggania kabla. Gdy sita ciggu ttoczka staje sie zbyt
mata i spada predkos¢ zaciggania kabla, to wéwczas rozpoczyna prace przeciggarka
napedzana powietrzem. Wytwarza ona dodatkowa site (do500N) wpychajgca kabel do
rury. Dzieki temu znacznie tatwiej pokonuje sie zakrety na trasie linii, co stanowi
wazng zalete metody. Dlugos¢ odcinka pneumatycznego rur polietylenowych, do
ktérego kabel OTK moze by¢ zaciggniety w jednej operaciji, zalezna jest od wielu
czynnikéw, a mianowicie:

- stosunku srednicy rury do Srednicy kabla,

- konfiguracji trasy, pochytosci, zakretow itp.,

- przypadkowych i celowych zafalowan rur na trasie linii.

Dtugos¢ te okreéla sie na podstawie doswiadczen praktycznych. Rury na odcinku
pneumatycznym powinny by¢ szczelnie potgczone ztgczkami odpornymi na cisnienie
do 1000 kPa. Wewnetrzne krawedzie rur powinny by¢ sfazowane. Beben z kablem
nalezy zawiesi¢ na osi i podnosnikach tak, aby mégt sie lekko i swobodnie obracac.
Kierunek schodzenia kabla z bebna powinien by¢ zblizony do kierunku wejscia w
gtowice pneumatyczna lub w przeciggarke. Jesli jest to mozliwe, nalezy zapewnic
prowadzenie i ochrone kabla w odpowiednich prowadnicach lub recznie. Dtugos¢
instalacyjna kabla nalezy poréwnac¢ z dtugo$cig odcinka pneumatycznego rur, a w
wypadku wciggania kabla etapowo z dtugoscig sumy odcinkéw pneumatycznych.
Nalezy tez sprawdzi¢ cechowanie metryczne na powloce kabla, a mianowicie odczyt
na poczatku i koricu kabla.

5.5 Montaz szaf rozdzielczych

Montaz szafy rozdzielczej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
producenta. Szafy powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych w szczegdlnosci promieni stonecznych, aby wykluczy¢ ich
z6tkniecie czy tuszczenie. Konstrukcja szafy powinna pozwala¢ na tatwe i stabilne
ustawienie w gruncie oraz zabezpieczenie wnetrza przed przedostawaniem sie
zanieczyszczen i wilgoci z gruntu.

5.6 Montaz kamer



Zastosowac¢ nalezy kamery zewnetrzne IP typu bullet z PTZ o parametrach nie gorszych niz:

- rozdzielczo$¢ 4Mpix

- kompresja wideo h.265

- 25Kl/s przy 1080p.

- ogniskowa 2.8-12mm (motorzoom)

- promiennik podczerwieni 40m

- czutos¢ <= 0,01 lux

- zasilanie PoE/Hi PoE zgodne z 802.3af
- zgodna z ONVIF

Kamery montowaé w miejscach wskazanych w projekcie na stupach oswietleniowych
lub w przypadku ich braku na indywidualnych stupach. W przypadku montazu stupa
zastosowac stupy identyczne lub zblizone do tych zastosowanych do montazu
oSwietlenia. Kamery montowa¢ ponizej lamp o$wietleniowych z zachowaniem takiej
odlegtosci, aby zminimalizowa¢ wptyw Swiatta lampy na widzialnos¢ kamery.
Dopuszcza sie uzywanie dodatkowych puszek instalacyjnych montowanych
bezposrednio przy kamerze w celu wykonania potgczen kabla cat 5e z okablowaniem
kamery. Zaleca sie jednak, aby stosowa¢ puszki dedykowane do konkretnego
uchwytu kamery i z nim zintegrowane. Uchwyt kamery nalezy przymocowac do stupa
za pomocg metalowych opasek zaciskowych. Otwor w stupie stuzgcy do
wyprowadzenia kabla nalezy zaslepi¢ a kabel zabezpieczy¢ przed przetarciem.

5.7 Pomiary koncowe kabli miedzianych i swiattowodowych

Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong
ttumiennosé dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos¢
jednostkowa.

Tlumiennos$¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potgczen) nie
powinna przekracza¢ wartosci przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych
dla kabli danej klasy, wybranej przez projektanta, w sposdb umozliwiajgcy spetnienie
wymagan bilansu mocy dla danego odcinka
Kazde ztgcze spajane powinno mie¢ nastepujgce zapisy w dokumentagiji:
kolejny numer zigcza,
ttumiennos¢ ztgcza, odczytang ze spawarki,
ttumiennos¢ ztgcza zmierzona reflektometrem dla fal 1310 nm i 1550 nm w obu
kierunkach transmisji,
barwe potgczonych widkien.

Informacje wg punktow a) i c) powinny by¢ dotgczone do dokumentacji kazdego
ztgcza kabla

OTK, natomiast informacja wg punktu b) powinna by¢ dotgczona do

protokotu pomiaréw montazowych i koricowych linii.

5.8 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej sieci telekomunikacyjnej powinna
zawieraC wszystkie skitadniki okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja
dostarczana jest inwestorowi po zakonczeniu budowy linii.

Czesc trasowg dokumentacji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja
projektowa. Powinna by¢ ona wykonywana na biezgco, w miare postepu budowy linii,
przez uprawnionego geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten
powinien znalezé odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dzienniku
budowy.

Zatgcznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania
uzytkownikom terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie
protokoty stwierdzajgce prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan linii z innymi
obiektami uzbrojenia terenowego.
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Do dokumentacji powykonawczej nalezg réwniez protokoty zawierajgce wyniki
pomiaréw.

Odbidér robot

Prowadzone roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru dokonywanym przez
upowaznionego przedstawiciela inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Iub/i
przedstawicieli uzytkownika, przy udziale Wykonawcy:
odbiorowi czesciowemu
odbiorowi koncowemu,

6.1 Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt.
Odbiorowi czesciowemu robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru robét dokonywaé bedzie upowazniony przedstawiciel inwestora,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6.2 Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé
do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z
dokumentacjg projektowg i ST

Platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w Dokumentac;ji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami.
— Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na terenie budowy.
— Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami.
— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

. Przepisy i normy powigzane

8.1 Normy
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.



[l ZN-96/TPSA -

002Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne,
ZN-96/TPSA —004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania i badania,
ZN-96/TPSA —005. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania,
ZN-96/TPSA-006. Ztgcza spajane swiattowodoéw jednomodowych. Wymagania i badania,
ZN-96/TPSA-007. Ztgczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania,
ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-009. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania,
ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt). — Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

8.2 Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkgciji
technicznych w budownictwie

Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci w sprawie warunkow technicznych zasilania energig
elektryczng obiektéw budowlanych tgcznosci

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac wymagajgcych szczegodlnej sprawnosci psychofizyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas
wykonywania robo6t budowlanych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie



